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Metoden

| undersggelsen anvendtes et Bayesiank netvaerk til at beregne risikoen for at fejlbedgmme kgernes
draegtighedsstatus i slutningen af laktationen ved forskellige strategier af dreegtighedsundersggelser.
Efterfglgende er SimHerd brugt til at simulere betydningen af disse risikoer.

Design af scenarierne

Strategier for draegtighedsundersggelser

I undersggelsen simuleres 18 forskellige scenarier, under forskellige forhold. Tabel 1 viser oversigten af 10
scenarier som blev undersggt for IDEXX. Kun 8 af de 10 scenarier som vises i tabel 1 er underspgt for
manual undersggelse (palpation) da undersggelserne efter 35 dage ikke er relevante for manual (scenarie
3b og 7b). De forskellige strategier for tests kombineres med brug af viden fra brunstobservationen;
brunstobservation er jo ogsa en form af draegtighedsundersggelse (se tabel 2) som kan bruges til at
afkraefte om en ko er draegtig. Det er dog ikke altid muligt, at bruge viden fra brunstobservation, hvis
kgerne efter inseminering flyttes til et hold, hvor der ikke ses efter kger i brunst. Alle scenarier
sammenlignes med en situation (nudrift), hvori der slet ikke brunstundersgges og hvor goldning og
slagtning af k@er kun baseres pa kgernes (manglende) brunstvisning efter inseminering.

Tabel 1: oversigt af scenarierne

Tests pa dage | kombination med Undersgges for IDEXX og Manual
brunstobservation (- eller +b)
0 - +b =nudrift
1 42 - I+ M
2 42-70- - I+ M
3 42-70-210 - [+M
4 42- -210 - [+M
3b  35-70-210 - I
42 +b I+ M
6 42-70- +b [+ M
7 42-70-210 +b I+ M
8 42- -210 +b I+ M
7b  35-70-210 +b I

Tekniske forudsaetninger for analysen

| tabel 2 vises forudsaetningerne for forskellige dreegtighedsundersggelser. Brunstobservation bliver i denne
forbindelse ogsa betragtet som en draegtighedsundersggelse; hvis kperne ikke viser brunst, bliver de
betegnet som draegtig. Brunstobservationen identificerer sdledes alle draegtige kger og sensitiviteten er
dermed pa 100%. Men en brunstobservationsrate pa 40% betyder, at evnen til at identificere kger som ikke
er draegtige (=i brunst) kun er 40%. Alle scenarier for manual (tabel 1) er undersggt med de veerdier for
sensitivitet og specificitet som vist i tabel 2, og med veaerdier pa 96% og 96%, henholdsvis, for at afdaekke
felsomheden for parametrene.



Tabel 2: oversigt af sensitivitet og specificitet af IDEXX pa forskellige tidspunkter (dage) efter inseminering.

\ Test Dage SE SP
IDEXX * 42 98% 91%
IDEXX ! 70 98% 100%
IDEXX ! 210 100% 92%
Manual 98% 98%
Brunst Observation * 100% 40%
Fodnote:

1. Kilde IDEXX: IDEXX Milk Pregnancy Test
2. Kilde MANUAL = Palpuation: best guess
3. Kilde Brunst Obs: besatningsspecifik estimate

Antallet af kper som fejlagtig bedgmmes til at veere draegtig eller tom i slutningen af laktationen, er et
resultat af forskellige kombinationer af de forskellige tests (tabel 2). Et Bayesiansk Netvaerk er brugt, til at
beregne chancen for, at en tom ko goldes og en draegtig ko slagtes. | figur 1 vises netvaerket for scenarie 1 (i
42 - -) som repraesenterer en situation hvori der kun IDEXX-testes pa 42 dage og beslutningen om at golde
eller slagte kger baseres pa denne test, uden at brunstobservationerne (H1...H10) bruges i beslutningen.

% Result 2
Open,culled WM 05
Open, kept 1 0.0
Pregnant, culled 00
Pregnant, kept 0.37299

@ Ta2 = % P11 [
Pasitive 047085 Open mee 0.61938(
Negative L] 052934 Pragnant - 0.380604

Figur 1: netvaerket for scenarie 1 (i 42 - -).

Netveerket viser, at testen efter en inseminering er positiv i 47% af tilfaeldene (T42), men at kun 38% af
insemineringerne resulterer i en draegtig ko (P11). Nar goldning kun baseres pa T42, er risikoen for at golde
en tom ko (open, kept) lige med 0,098% (Result). Risikoen for at slagte en drzaegtig ko (pregnant, culled) er
med 0,0076 meget lille.

| figur 2 vises netvaerket for scenarie 1 (i 42 -70 210 +b) som reprasenterer en situation hvori der IDEXX-
testes pa 42, 70 og 210 dage. Beslutningen om at golde eller slagte kger baseres pa denne test og pa
resultaterne af brunstobservationerne (H1...H10).



% Result =
Open, culled S 061866845
Oper, kept 7. 3

Pregnant, culled 1.5224383E-4

Pregnant, kept 0.38045737

e 3 Pa P5 Po P7 y Pa | Wx P11
% T210 =
=
Notobserved B 052128
Fosilive B 038830
Negative 1 0.0903%

% T42 =

Positive B 047085
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® 170
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Figur 2: netvaerket for scenarie 1 (i 42 -70 — 210 +b).

Netvaerket viser, at testen efter en inseminering er positiv i 47% af tilfeeldene (T42), ligesom i figur 1. Der er
feerre positive tests ved T70 pga. abort. Testen ved dag 210 foretages ikke i 52% af tilfeeldene; nar testen
T42 og T70 begge er negative, foretages T210 ikke, da denne test har en forholdsvis darlig specificitet
(92%)og den vil udpege 8 falsk positive kger ud af 100 tomme kger. Risikoen for at golde en tom ko og for
at slagte en draegtig ko er meget lille; 0,0007 og 0,0002 henholdsvis. Men i denne strategi bruges 2,48 tests
per inseminering.

| tabel 3 vises hvor meget insemineringsprocenten skal gges, for at efterligne virkningen af testen. Der
antages at insemineringsprocenten umiddelbart efter en negativ test er 10 og 20% hgjere, som udtryk for
at man er mere opmaerksom efter testen

Tabel 3: antagelser for forbedring af den samlede insemineringsprocent for kgerne ved forskellige
strategier for test nar der antages, at insemineringsprocenten er 10 og 20% hgjere efter en negativ test.

Strategi Dage efterins. Dage mellem Tilpasning af Tilpasning af
insemineringer  insemineringsprocenti insemineringsprocent i
ved +10%* SimHerd ved +10%** SimHerd ved +20%**

0 - 57

1,5 42 54 +3 +6

2,6 42-70- 53 +4 +8

3,7 42-70-210 53 +4 +8

4,8 42- -210 54 +3 +3

3b,7b 35-70-210 52 +5 +10

Fodnote:

* dage mellem 1. og 2. insemineringer for kger som ikke blev draegtige efter 1. inseminering, men ogsa dem
som aborterede pa et senere tidspunkt, derfor virker tallet hgjere end det vi er vant til.

** reduktionen i antal dage mellem 1. og 2. inseminering skal efterlignes i simherd ved at gge
insemineringsprocenten som input parameter.

@konomien i at golde en tom ko og slagte en draegtig ko

Netveaerket bruges til at beregne andelen af forkerte beslutninger (draegtige kger som slagtes eller tomme
kger som goldes) ved forskellige strategier. Det kan dog godt veere, at andelen af forkerte beslutninger er
vaesentlig hgjere eller lavere i specifikke besztninger, selvom de i dag draegtighedsundersgger et eller flere
gange efter inseminering. Grunden til, at andelen er hgjere, kan skyldes en lav sensitivitet eller specificitet i
den enkelte besatning eller en stor andel af meget sene aborter. | disse besaetninger vil man derfor veere
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interesseret i at vide, hvad koster niveauet af forkerte beslutninger i forhold til et optimalt niveau (=ingen
forkerte beslutninger, som den bedste idexx-strategi kan opna). Pa den made kan man finde ud af, hvor
stort potentialet er i besatningen, uden at man behgver at fa en bestemt strategi (tabel 1) til at afspejle
strategien i besaetningen. Til dette formal, er gkonomien i risikoen pa 5% og 10% for at golde tomme kger
undersggt. De samme niveauer er undersggt for risikoen for at slagte draegtige kger.

SimHerd simuleringer

SimHerd modellen er brugt til at estimere den gkonomiske betydning af scenarierne (tabel 1) og forskellige
niveauer af forkerte beslutninger (5 og 10% risiko for goldning af tomme kger og slagtning af draegtige
kger).

Det var ikke muligt, at efterligne goldning af en tom ko i SimHerd, da modellen ikke er parameteriseret til
det. | stedet for, er tabet pr. tom ko som goldes estimeret ud fra en simpel beregning. En tom ko som
goldes, udsaettes umiddelbart efter den forventede kaelvningsdato + 14 dage (ekstra ventetid, indtil
landmanden er overbevist om, at koen ikke var draegtig). Udsaetningstidspunkt for denne ko er 414 dage
efter kaelvning. Tallet 414 blev beregnet pa fglgende made: koen bliver (fejlagtigt) erkleeret draegtig pa
baggrund af en inseminering efter 120 dage (=gennemsnitlig antal tomdage i DK). 230 dage efter
insemineringen goldes koen. Efter en goldperiode pa 50 dage og 14 dages ekstra ventetid er koen 414 dage
efter kaelvning (120+230+50+14=414). Hvis koen korrekt havde vaeret identificeret som at vaere tom, havde
koen ikke vaeret goldet. Forudsaetning er, at koen havde vaeret slagtet pa samme tidspunkt (414 dage) efter
keelvning. Forskellen efter den korrekte identificering af koens draegtighedsstatus er, at koen havde givet
meelk i de sidste 64 dage af hendes liv. | dag 350 til dag 414 ville koen have ydet 1252 kg EKM (se figur 3) og
med 2,27 kr. pr. kg EKM er faldet i mistede indtaegter pa 2843 kr.

Laktationskurve af en gennemsnitsko
40

——Malkning til 414 d.e.k.
——@Goldning 350 d.e.k.
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Figur 3: laktationskurver af en ko som goldes efter 350 dage og malkes indtil 414 dage efter kaelvning.

Hun ville have optaget 835 FE i den sidste del af laktationen (13,5 FE om dagen) mens hun i goldperioden
optager 7 FE om dagen. Forskellen i ekstra foderudgifter er dermed 63 * (13,5-7) * 1,47 kr. pr. FE = 612 kr.
Mistede indtaegter pa 2843 kr. skal derfor reduceres med ekstra foderudgifter; resultatet pa er tabet pr.
tom ko som goldes er saledes pa 2231 kr. Dette tab er tillagt hver tom ko som goldes, som en
behandlingsomkostning, uden at simulere mekanismen af faenomenet pa besaetningens sammensaetning
mm. som SimHerd normalt ggr. Tabet af goldning af en tom ko er hgjere i en besaetning med god
reproduktion, da koen goldes tidligere (feerre tomdage). Den mistede mangde meelk er ikke 1252 kg EKM
men 1273 kg EKM. Tabet er saledes pa 2890 kr. i mistede indtaegter fra maelk minus tilsvarende 630 kr. i
hgjere foderudgifter. Tabet pr. tom ko som goldes er dermed pa 2260 kr.



Analyserne er gennemfgrt i en besaetning med 200 arskger med gennemsnitlig management niveau.
Insemineringsprocent og draegtighedsprocent er pa 37% og 41%, henholdvis og med en gennemsnitlig
holdbarhed (udskiftningsprocent pa 39% og kalvedgdelighed (6% ved fgdsel, 7% efter fgdsel og 10% af
kvierne slagtes pga. manglende draegtighed)) er der et overskud pa 4 kvier om aret. Scenarierne er ogsa
undersggt for en besaetning med en 15% hgjere insemineringsprocent og en 5% hgjere
draegtighedsprocent. Prisen pa draegtighedsundersggelsen er 14 kr. for bade idexx og manual.

Resultater

Detaljerede resultater - Strategier for dragtighedsundersggelser

Detaljerede resultater af et udpluk af scenarierne vises i nedenstaende tabeller. De overordnede resultater
af alle scenarier vises i det naste afsnit.

Stigningen i insemineringsprocenten efter negativ test er 10%

| tabel 4 vises de simulerede resultater af et udpluk af scenarier i forhold til nudriften. | analysen er
stigningen i insemineringsprocent efter en negativ test pa 10%.

Tabel 4: simulerede resultater for arene 6 til 10 for 5 scenarier. Resultaterne vises for nudriften og for

scenarierne vises forskellene i forhold til nudriften.

Nudrift i42-- i 42--+b i42--
210+b

Ydelse pr. arsko 9568 +7* +7 +1 +8 +8
Udskiftningsprocent 39 -0,5 -0,5 -0,8 -1,2 -1,2
Kzelvninger* 215 +3 +3 +3 +4 +4
Tomme kger som goldes ** 4,1 +9 -2,9 -3,8 -4 -3,4
Draegtige kger som slagtes ** 0 +1,1 +1,1 0 0 0
DB pr. ari kr. (benefit) *** -13100 +14 000 +15 400 +21 700 +20 400
Antal tests pr. inseminering 0 1 1 1,5 2,5 2,5
Tests* 0 392 392 589 986 986
Test omkostninger pr. ar i kr. (cost) 0 +5500 +5500 +8200 +13 800 +13 800
Profit pr. ar i kr. (benefit-cost) -18600  +8 500 +7 200 +7 900 +6 600

* Det negative effekt af at golde tomme kger er ikke inkluderet i dette tal.
**Absolut antal om aret
*** | DB pr. ar fra SimHerd er tabet pr. tom ko som goldes inkluderet

Kun at teste efter 42 dage (i 42--) giver et darligt resultat; mange kger goldes som i virkeligheden er tomme.
Hvis testen pa 42 dage skulle suppleres med brunstovervagning (i 42--+b), vil man fange mange aborter og
kun golde 1,2 ko som er tom (4,1-2,9). Dette scenarie har det bedste resultat.

Ved at bruge 2 IDEXX-tests pa dag 42 og 210 vil man naesten undga at tomme draegtige kger. Resultatet ved
3 IDEXX-tests er lidt bedre, da der ikke traeffes forkerte beslutning laengere. Udgifterne til tests stiger dog
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med 5600 kr. i forhold til 2 tests, mens DB pr. ar stiger med 700 kr.. At foretage 3 manualle
draegtighedsundersggelser giver et lidt ringere resultat; da den manuale undersggelse pa 210 dage er
ringere (SE: 98 og SP: 98) end IDEXX-testen pa 210 dage (SE: 100 og SP: 91), goldes der 0,7 flere tomme
kger (-3,4 - -4,1). Her er det vigtigt at realisere sig, at den ringe specificitet af IDEXX-testen pa 91 ikke giver
problemer, da testen ikke bruges pa kger som har haft en negativ test pa dag 70.

Stigningen i insemineringsprocenten efter negativ test er 20%

| tabel 5 vises de simulerede resultater af et udpluk af scenarier i forhold til nudriften. | analysen er
stigningen i insemineringsprocent pa 20% efter en negativ test.

Tabel 5: simulerede resultater for arene 6 til 10 for 5 scenarier. Resultaterne vises for nudriften og for

scenarierne vises forskellene i forhold til nudriften.

Nudrift i42-- i42--+b i42--
210+b

Ydelse pr. arsko 9568 +7* +7 +10 +9 +9
Udskiftningsprocent 39 -1,5 -1,5 -2 -1,2 -1,2
Kzelvninger* 215 +5 +5 +5 +6 +6
Tomme kger som goldes ** 4,1 49,3 -2,9 -3,8 -4 -3,4
Draegtige kger som slagtes ** 0 +1,1 +1,1 0 0 0
DB pr. ari kr. (benefit) *** -5100 +22 000 +30 400 +38 300 +37 000
Antal tests pr. inseminering 0 1 1 1,5 2,5 2,5
Tests* 0 396 396 594 995 995
Test omkostninger pr. ar i kr. (cost) 0 +5 500 +5500 +8 300 +13 900 +13 900
Profit pr. ar i kr. (benefit-cost) -10700 +16500 +22 100 +24 400 +23 100

* Det negative effekt af at golde tomme kger er ikke inkluderet i dette tal.
**Absolut antal om aret
*** | DB pr. ar fra SimHerd er tabet pr. tom ko som goldes inkluderet

I modsaetning til resultaterne i tabel 10, hvor insemineringsprocenten efter en negativ test stiger med 10%,
er scenariet ”i 42-70-210+b” det mest optimale af de 5 scenarier som praesenteres i tabellen. | Dette
scenarie stiger insemineringsprocenten nu med 8% i forhold til en stigning pa kun 6% i scenariet i 42--+b”.



Besatning med god reproduktion - stigning i insemineringsprocent efter negativ test er 10%

| tabel 6 vises de simulerede resultater af et udpluk af scenarier i forhold til nudriften for en besatning med
god reproduktion. | analysen er stigningen i insemineringsprocent pa 10% efter en negativ test.

Tabel 6: simulerede resultater for arene 6 til 10 for 5 scenarier. Resultaterne vises for nudriften og for

scenarierne vises forskellene i forhold til nudriften.

Nudrift i42-- i 42--+b i42--
210+b

Ydelse pr. arsko 9706 -4* -11 -11 -9 -9
Udskiftningsprocent 31 -0,3 -0,8 -0,8 -1,1 -1,1
Kzelvninger* 222 +1 +1 +1 1 1
Tomme kger som goldes ** 1,5 +13,7 -0,1 -1,5 -1,5 -1,1
Draegtige kger som slagtes ** 0 +1,1 0 0 0 0
DB pr. ari kr. (benefit) *** -27600 +5100 +8 100 +12 200 +11 300
Antal tests pr. inseminering 0 1 1 1,5 2,5 2,5
Tests* 0 389 389 583 972 972
Test omkostninger pr. ar i kr. (cost) 0 +5 400 +5 400 +8 200 +13 600 +13 600
Profit pr. ar i kr. (benefit-cost) -33 100 -300 -100 -1 400 -2 300

* Det negative effekt af at golde tomme kger er ikke inkluderet i dette tal.
**Absolut antal om aret
*** | DB pr. ar fra SimHerd er tabet pr. tom ko som goldes inkluderet

Resultatet er typisk for beseetninger med god reproduktion; veerdien af en forbedring af
insemineringsprocenten er beskeden, nar reproduktionen i forvejen (nudriften) er god. Desuden er der ikke
meget at forbedre hvad forkerte beslutninger angar, nar antallet af kger som goldes er pa 1,5 i nudriften.
Antallet var pa 4,1 i besaetningen med almindelig reproduktion.



Overordnede resultater - Strategier for draegtighedsundersggelser

Insemineringsprocent er 10% hgjere efter en negativ test

Zndring i DB pr. ar (x 1000 kr.)

35-70-210 +b 221

35-70-210
42--210+b

42-70-210 +b

19,6

42-70- +b 192 B manual

H idexx
42-- +b

42--210

42-70-210 19,5

13,1

T T T T T

-15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Figur 4: resultaterne udtrykt i 2ndringer i DB pr. ar for de forskellige scenarier (omkostningerne til testen er
ikke inkluderet) i besaetningen med almindelig reproduktion

Testomkostninger pr. ar (x 1000 kr.)
35-70-210 +b 139
35-70-210 139
42 --210 +b
13,8
42-70-210 +b 13,8
42-70- +b M manual
M idexx
42-- +b
42--210
14
42-70-210 i s
42-70-
42--
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

Figur 5: testomkostningerne i de forskellige scenarier i besaetningen med almindelig reproduktion
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Profit (DB - testomkostninger) pr. ar (x 1000 kr.)

35-70-210 +b 8,3

35-70-210

42--210+b 72

42-70-210 +b 7,9

85

42-70- +b ) B manual
M idexx
9,
42-- +b 8,5
42--210
42-70-210
-18,6
-25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0

Figur 6: profit (stigning i DB minus testomkostninger) i de forskellige scenarier i besaetningen med
almindelig reproduktion

Antal tomme kger som goldes (4,1 i nudriften)

35-70-210 +b

35-70-210

42--210+b

42-70-210 +b

42-70- +b

H manual
M idexx
42-- +b
42--210
42-70-210
42-70-
42-- 134
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

Figur 7: Antal tomme kger som goldes i hvert scenarie i besaetningen med almindelig reproduktion
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Antal draegtige kger som slagtes (0 i nudriften)

35-70-210 +b

35-70-210

42--210+b

42-70-210 +b

42-70- +b H manual
M idexx
42- - +b
42--210
42-70-210
42-70-
42--
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Figur 8: Antal draegtige kger som slagtes i hvert scenarie i besaetningen med almindelig reproduktion

Profit (DB - testomkonstinger) pr. ar (x 1000 kr.)

35-70-210 +b 8,3

35-70-210

42--210+b

42-70-210 +b

8,3

42-70- +b 82

42-- +b 8,5

42--210

42-70-210

B manual 9696

W idexx

18,6

-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0

Figur 9: profit (stigning i DB minus testomkostninger) i de forskellige scenarier i besaetningen med
almindelig reproduktion, hvor der for den manualle undersggelse er forudsat, at sensitivitet og specificitet
er lige med 96% og 96% i stedet for 98% og 98%
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Profit (DB - testomkostninger) pr. ar (x 1000 kr.)
35-70-210 +b
35-70-210

42--210+b

42-70-210 +b
B manual

0,2
B idexx 42-70- +b

42-- +b

42 --210

42-70-210

42-70-

r33,1 42- -

T T T T T T T

-35,0 -30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0

Figur 10: profit (stigning i DB minus testomkostninger) i de forskellige scenarier i besaetning med god
reproduktion (15% hgjere insemineringsprocent og en 5% hgjere draegtighedsprocent).

Antal tomme kger som goldes (1,6 i nudriften)

35-70-210 +b

35-70-210

42--210+b

42-70-210 +b

42-70- +b B manual
M idexx
42-- +b
42 --210
42-70-210
42-70-
42-- 15,3
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

Figur 11 Antal tomme kger som goldes i hvert scenarie i besaetningen med god reproduktion (15% hgjere
insemineringsprocent og en 5% hgjere draegtighedsprocent)
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42--210+b

42-70-210 +b
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42-- +b

42 --210
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42-70-

42--

Antal draegtige kger som slagtes (0 i nudriften)

B manual

M idexx

0,5 1,0 15

2,0

2,5

Figur

12: Antal draegtige kger som slagtes i hvert scenarie i besatningen med god reproduktion (15% hgjere
insemineringsprocent og en 5% hgjere draegtighedsprocent)

Insemineringsprocent er 20% hgjere efter en negativ test

Profit (DB - testomkostninger) pr. ar (x 1000 kr.)

35-70-210 +b

35-70-210

42 --210+b

42-70-210 +b

24,4

25,1

28,1

42-70- +b 2.8 B manual
M idexx
42-- +b
42--210
42-70-210 223
-10,7
-15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0

Figur 13: Profit (stigning i DB minus testomkostninger) i de forskellige scenarier i besaetning med
almindelig reproduktion hvor der antages, at insemineringsprocenten er 20% hgjere efter en negativ test.
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Profit (DB - testomkostninger) pr. ar (x 1000 kr.)
4.6 35-70-210 +b
35-70-210
4.5 42 --210+b
42-70-210 +b
B manual
. 48 42-70- +b
M idexx 4,7
43 42-- +b
42--210
42-70-210
42-70-
-26,9 42--
-30,0 -25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0

Figur 14: Profit (stigning i DB minus testomkostninger) i de forskellige scenarier i besaetning med god
reproduktion (15% hgjere insemineringsprocent og en 5% hgjere draegtighedsprocent) hvor der antages, at
insemineringsprocenten er 20% hgjere efter en negativ test.

Overordnede resultater - @konomien i at golde en tom ko og slagte en draegtig ko

Besatning med almindelig reproduktion

@konomien i at golde en tom ko er beregnet pa en simpel made, udenfor SimHerd. Tabet pr. goldning af en
tom ko er 2231 kr. Hvis risikoen for at traeffe denne forkerte beslutning er 5% og 10%, sa goldes der pa
besatningsniveau henholdsvis 6,8 og 13,7 tomme kger. Tabet pa besatningsniveau vil dermed vaere pa
15171 kr. og 30565 kr., henholdsvis.

Tabel 7 viser simulerede resultater for 3 niveauer af risikoer for slagtning af en draegtig ko i en besaetning
med almindelig reproduktion

Tabel 7: Simulerede resultater for 3 niveauer for slagtning af draegtige kger i en beszetning med almindelige
reproduktion.

Risiko slagt DB pr. DBpr.ar EKMpr. Udskifnings% Antal Antal draegtige Antal solgte  Antal kgbte
draegtig ko arsko (x 1000) arsko kaelvninger kger som slagtes kvier Kvier
0% 9041 1809 9568 39,4 215 0,0 4 0

5% -76 -18 -46 0 -10 6,3 -3 0

10% -215 -62 -164 -1,3 -27 11,2 -4 1

Ud fra tabellen kan beregnes, at tabet pr. draegtig ko som slagtes er 2857 kr. (18000/6,3) hvis antallet stiger
fra O til 6 om aret. Tabet er dog 5536 kr. pr. draegtig ko som slagtes, hvis det beregnes pa en stigning fra 0 til
11. Grundet til at DB falder mere ved 10%, er at ko-antallet begynder at falde i dette scenarie (driften bliver

for ring).
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Afhaengigt af problemet (goldning af tomme kger eller slagtning af draegtige k@er) og afhaengigt af niveauet
af problemet (risiko pa 5 eller 10%), kan bruges 15.171 til 62.000 kr. pa 3 IDEXX-dreegtighedsundersggelser
(dag 42, 70 og 210), pa betingelse af, at denne strategi giver et resultat pa 0 forkerte beslutninger, se tabel
4). @konomien i en kombination af problemerne (der bade goldes tomme kger og der slagtes draegtige

kger) er ikke undersggt i den mere simple tilgang, hvor gkonomien af de enkelte niveauer er undersggt. De
specifikke scenarier kan bruges til at fa en ide af gkonomien i forskellige kombinationer af risikoer (figur 3).

Besatning med god reproduktion

Tabet af goldning af en tom ko blev estimeret pa 2260 kr. | besaetningen med god reproduktion, giver de
forskellige niveauer for risiko et forskelligt antal forkerte beslutning i sammenligning til en besaetning med
almindelig reproduktion. Ved en risiko pa 5% og 10%, goldes der pa besaetningsniveau 7,8 og 15,6 tomme
k@er, henholdsvis. Tabet pa besaetningsniveau vil dermed vaere pa 17628 kr. og 35256 kr., henholdsvis.

Tabel 8 viser simulerede resultater for 3 niveauer af risikoer for slagtning af en draegtig ko i en besatning
med god reproduktion. Resultaterne vises for 0% og forskellene mellem 5 og 10% i forhold til 0%.

Tabel 8: Simulerede resultater for 3 niveauer for slagtning af draegtige kger i en bessetning med god
reproduktion.

Risiko slagt DB pr. DBpr.ar EKM pr. Udskifnings% Antal Antal draegtige Antal solgte  Antal kgbte
draegtig ko arsko (x 1000) arsko kaelvninger kger som slagtes kvier Kvier
0% 9604 1924 9710 31,6 222 0,0 20 0

5% -117 -24 26 3,3 0 7,8 -6 0

10% -202 -43 53 6,3 -2 14,5 -13 0

Ud fra tabellen kan beregnes, at tabet pr. draegtig ko som slagtes er 3077 kr. (24000/7,8) hvis antallet stiger
fra 0 til 7,6 om aret. Tabet er 2966 kr. pr. draegtig ko som slagtes, hvis det beregnes pa en stigning fra 0 til
14,5. Tabet pr. tilfeelde er ens (forskellene er ikke signifikante) uanset niveauet af risikoen. Tabet er er ogsa
lige med tabet i besaetningen med god reproduktion hvis niveauet er pa 5%. Kun nar niveauet er hgjt (10%)
er tabet pr. dreegtig ko som slagtes hgjere i en besaetning med almindelig reproduktion. Driften i
beszetningen med god reproduktion bliver ikke lige sa hard pavirket af det hgjere risiko i forhold til
besaetningen med almindelige reproduktion.
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Konklusion

Besatninger med almindelig reproduktion

Tabet per tom ko som goldes er pa cirka 2200 kr. og tabet per draegtig ko som slagtes er mellem 2900 kr. og
5500 kr.

Forskellene i strategiernes resultater er sma; resultatet af forskellige tests pa et eller flere tidspunkter efter
inseminering er mellem 5000 og 9000 kroner om aret hvis testene kombineres med brunstovervagning.

Tests pa dag 42 og 70 giver et underskud hvis ikke de kombineres med brunstovervagning, i forhold til kun
at bruge brunstovervagning som draegtighedstest.

Intensiv anvendelse af idexx (i 42 70 21 +b) giver et positivt resultat pa 7900 kr. i forhold til kun at bruge
brunstovervagning. Scenariet er dog ikke optimalt; strategien med manual dreegtighedsundersggelse efter
42 dage i kombination med brunstovervagning er optimal.

Hvis der dog antages, at insemineringsprocenten stiger med 20% efter en negativ test, stiger resultatet op
til 25000 kr. om aret. Idexx strategierne er dog heller ikke overlegen i forhold til manualle scenarier hvis de
kombineres med brunstovervagning.

Idexx scenarierne er overlegen i forhold til manualle scenarier, hvis de ikke kombineres med
brunstovervagning. Idexx fungerer med andre ord bedst, hvis kgerne ikke kan brunstovervages (pga.
holdopdeling, afgraesning mm.).

Hvis idexx kan bruges fra 28 dage og hver 14 dage, kan intervallet i gennemsnit veere pa 35 dage efter
inseminering. Dette scenarie, i 35-70-210, er overlegen i forhold til alle andre scenarier bade hvis det
kombineres med og uden brunst overvagning.

Beszatninger med god reproduktion
Tabet per tom ko som goldes er pa cirka 2300 kr. og tabet per draegtig ko som slagtes er cirka 3000 kr.

At implementere draegtighedsundersggelser forbedrer resultatet ikke i en besaetning med god
reproduktion hvis insemineringsprocenten efter en negativ test kun er 10% hgjere. Draegtighedsmonitering
kan med andre ord ikke g@res bedre end med brunstovervagning.

Hvis der forudsaettes, at insemineringsprocenten stiger med 20% efter en negativ test, er det muligt at
forbedre resultatet med op til 5000 kr. om aret.

Resultaterne er ikke undersggt for statistisk signifikans, da dette ikke var muligt i den SimHerd version som
blev brugt. Ud fra erfaring med modellen, estimeres at”least significant difference” er 4000 kr. Hvis
forskellen mellem scenarierne er under 4000 kr., ma det opfattes som om forskellene ikke er signifikante.
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Veardien af det Bayesianske netvaerk

| projektet blev der udviklet et Bayesiank netvaerk, som blev brugt til at beregne sandsynligheden for
forkerte beslutninger. Netvaerket ma vaere vaerdifuld for DMS, nar det kan bruges til bade at beregne
konsekvensen af forskellige strategier for draegtighedsundersggelse og til at Ipbende overvage dyrenes
sandsynlighed for at vaere draegtige. | nedenstaende netvaerk vises sandsynligheden for at koen er draegtig
pa tidspunkt 5 (5 cyklusser efter inseminering), given en negativ test pa dag 42 (i netvaerk er det angivet, at
testen var negativ=rgde bjeelke), en positiv test pa dag 70 og ingen brunstvisning i de sidste 5 cyklusser
(testen er ogsa positiv = koen viste ingen brunst ved H1...H5). Hver knude er en cyklus eller 21 dage.
Sandsynligheden for at denne ko er draegtig pa tidspunkt 5 er 78% (de grgnne bjalke ved P5).
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Hvis landmanden gnsker at flytte koen fra det ene hold til et andet hold (hvor der ikke brunstovervages)
efter 5 cyklusser efter inseminering, kan han bruge viden fra nettet til enten, at foretage endnu en test, hvis
han gnsker at vaere mere sikker, eller han kan have den opfattelse, at en sandsynlighed pa 78% er god nok
til at flytte kger. Han vaelger at teste koen en sidste gang pa dag 210, dog uden at han bruger viden fra
brunstovervagning i de naeste cyklusser, nar nu koen er flyttet til det andet hold. Denne situation vises i
nedenstaende net. Der er ingen evidence tilfgjet til nettet for brunstovervagning i cyklus 6 til 10 efter
insemering, men testen pd dag 210 er positiv. Sandsynligheden for draegtighed er nu 99,3%.
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Hvis sandsynlighedsberegningerne fra nettet inkorporeres i DMS kan det give veerdifuld viden til
landmanden. Beslutninger om flytning, goldning og slagtning af kger kan traeffes pa baggrund af

17



besaetningsspecifikke sandsynligheder (insemineringsprocent, sensitivitet og specificitet af testene og

eventuelt risikoen og timingen af aborter). Desuden kan nettet hjeelpe med at udpege kger som skal

draegtighedsundersgges. Det kan resultere i besparelser i form af feerre tests per ko; hvis hver ko kun skal

testes 2 i stedet for 3 gange, spares der 14 kr. for hver inseminering (2 insemineringer per draegtighed) og
dermed 28 kr. pr. ko inklusiv sparet arbejdstid, hvis koen skal separeres for manuel

dreegtighedsundersggelse.

Priser og omkostninger brugt i analysen

Kg malk (4,2% fedt og 3,4% protein)

Slagtepris, kg levevaegt

Dgd ko

Keelvekvie

Tyr kalv

Krydsningskviekalv

Krydsningstyrekalv

Fuldfoderpris, kger
Foderomkostninger ungdyr, pr. dag
Behandlingsomkostninger, maelkefeber
Behandlingsomkostninger, bgrbetaendelse
Behandlingsomkostninger, ketose
Behandlingsomkostninger, efterbyrd
Behandlingsomkostninger, yverbetaendelse
Behandlingsomkostninger, digital dermatitis
Behandlingsomkostninger, klovbrandbyld
Behandlingsomkostninger, klov og ben problemer
Inseminering (arbejde) + seed (normal eller kpd saed)
@vrige omkostninger pr. arsko (avl, dyrlaege, radgivning)
@vrige omkostninger pr. arskvie (vaccination mm.)
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2,27

8.4 kr.
-1000 kr.
10000 kr.
600 kr.
650 kr.
1300 kr.
1,47 kr.
8 kr.

500 kr.
250 kr.
200 kr.
250 kr.
250 kr.
60 kr.
200 kr.
100 kr.
110 kr.
1225 kr.
550 kr.



